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Kiihler eines Kraft fahrz eugverbrennungsmo tors 



Es ist bekannt, im Kuhlmi t telkreislauf eines 
Verbrennungsmotors sowohl einen Kuhler als auch einen 
Latentwarmespeicher anzuordnen. Das Kuhlmi ttel wird durch 
eine Pumpe umgetrieben una im Motorrau:n des 
Kraf tf ahrzeugs bilden Motor, KOhler una 
Latentwarmespeicher sowie die Pumpe des 
Kuhlmittelkreislaufs getrennte Einheiten, die im 
Motorraum nacheinander montiert werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es , Herstellung, Montage und 
Reparatur, insbesondere auch Austausch der Aggregate 
eines Kuhlmi t telkreislauf es zu vereinfachen und preis- 
werter zu gestalten, wobei auch der Platzbedarf verringert 
werden soil. 

Diese Aufgabe wird er f indungsgemaB dacurch gelost. daB 
am Kuhler ein Latentwarmespeicher und/oder eine Motorpumpe 
befestigt ist, die im Kuhlwasserkreislauf angeschlossen 
ist/sind . 
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Hierdurch bildet der Kuhler zusammen mit dem 
Latentwarmespeicher und/oder der das Kuhlmittel 
umwalzenden Motorpumpe eine bauliche Einheit, die 
Herstellung und Montage wesentlich vereinf acht . Ferner 
werden Reparaturen erleichtert und es wird wesentlich 
weniger Platz im Motorraum benotigt. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der 
Latentwarmespeicher und/oder die Pumpe langs an der 
Ober-, Unter- und/oder Stirnseite des Kuhlers angeordnet 
ist/sind, Auch ist konstruktiv und fur das Einsparen 
von Platz von Vorteil, wenn die Pumpe an einer Stirnseite 
des Latentwarmespeichers koaxial befestigt ist. 

Besonders vorteilhaft ist es , wenn das Pumpengehause 
auf der dem E-Motor abgewandten Seite eine ebene 
AnschluSflache mit Ein- und AuslaB aufweist , mit der 
die Pumpe an dem Kuhler und/oder dem Latentwarmespeicher 
befestigt ist. Hierbei kann zwischen AnschluBf lache und 
Pumpe und/oder Kuhler eine Scheibe befestigt sein, die 
eine hydraulische Verteilung und/oder ein Ventil 
( insbesondere ein Dreiwegevent il > aufweist. 

Ein besonders gunstiger Einsatz einer Pumpe ist dann 
gegeben , wenn die Pumpe eine Rohrpumpe ist, deren 
Laufrad koaxial durchflossen ist. Auch kann der E-Motor 
der Pumpe einen Magne tlauf e r aufweisen, wodurch die 
Pumpe sehr wenig Platz benotigt und scheibenf ormig an 
das benachbarte Aggregat befestigbar ist. 

Eine weitere Integration und Verringerung des 
Platzbedarfs wird erreicht, wenn auf einer Stirnseite 
der Pumpe und/oder des Latentwarmespeicher s ein Gehause 
befestigt ist, das elekt ronische Bauteile zur Regelung 
aufweist . 
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Ein Ausfuhrungsbeispiei der Erfindung ist in der 
Zeichnung in einer Perspektive dargestellt und wird im 
folgenden naher beschrieben. 

Ein in einem Kuhlwasserkreislau f eines 
Kraf tfahrzeugverbrennungsmotors angeschlossener 
Kuhler 1 mit geringerer Hone als Breite weist zu beiden 
Seiten je einen Sammler auf, wobei der erste Sammler 2 
den Vorlauf des Kuhlers und der zweite Sammler 3 den 
Rucklauf bildet. Auf der Oberseite des Kuhler 1 sind 
mehrere Aggregate befestigt, die die gesamte Lange des 
Kuhlers 1 einschlieBlich der beiden Sammler uberdecken. 

ate sein , wie ein 
Latentwarmespeicher ^ und/oder eine Motorpumpe 5. Kuhler 
1, Speicher ^ und Pumpe 5 sind hierbei an 
denselben Kuhlmi t telkreislauf des Kraf t fahrzeugmotors 
angeschlossen . Hierbei bilden Kuhler 1, 
Latentwarmespeicher ^ und Motorpumpe 5 eine bauliche 
Einheit, die innerhalb der baulichen Einheit aneinander 
derart angeschlossen sind, daS sie vom Kuhlmittel 
durchflossen werden. 

Die Motorpumpe 5 ist entweder eine Rohrpumpe oder eine 
Spaltrohrpumpe , deren Pumpengehause auf der dem 
Elektromotor abgewandten Seite eine ebene AnschluSf lache 
mit Ein- und AuslaB aufweist. Mit dieser AnschluBsei t e 
ist die Pumpe an dem Kuhler und/oder dem 
Latentwarmespeicher befestigt. 

Zwischen der Motorpumpe 5 und dem Latentwarmespeicher ^ 
Oder auf der dem Latentwarmespeicher abgewandten Seite 
der Motorpumpe kann eine scheiben f ormige hydraulische 
Verteilung und/oder ein Ventil, insbesondere ein 
Dreiwegeventil 6, befestigt sein, das insbesondere durch 
eine elektronische Einrichtung 7 gesteuert wird. Die 
Einrichtung 7 befindet sich innerhalb eines Gehauses , das 
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die elektronischen Bauteile zur Regelung aufweist und an 
der Stirnseite der Motorpumpe und/oder des 
Latentwarmespeichers befestigt ist. 

In weiteren Alternativen kann der Motor der Motorpumpe 5 
einen Magnetlau f e r aufweisen , wodurch die Motorpumpe eine 
besonders geringe axiale Lange besitzt. Ferner kann die 
Motorpumpe 5 auch an der anderen Stirnseite des 
Latentwarmespeichers 4 befestigt sein. 

In weiteren, nicht darges tell ten Alternativen sind der 
Latentwarmespeicher 4 und/oder die Motorpumpe 5 und 
moglicherweise auch die Telle 6 und 7 nicht an der 
Oberseite des Kuhlers 1, sondern an seiner Unterseite, an 
einer oder beiden Stirnseiten und/oder an der vorderen 
Oder hinteren Ruckseite des Kuhlers 1 befestigt. 
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Anspruche 

1. Kuhler fur den Kuhlwasserkreislau f eines Kfz.- 
Verbrennungsmotors , dadurch gekenn- 

2 e i c h n e t, daB am Kuhler (1) ein Latentwarme- 
speicher m) und/oder eine Motorpumpe (5) befestigt ist, 
die im Kuhlwasserkreislauf angeschlos sen ist/sind. 

2. Kuhler nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet^daB Kuhler (1), Latentwarme- 
speicher m) und/oder Pumpe (5) eine bauliche Einheit 
bilden . 

3. Kuhler nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der La ten twarmespeiche r (4) 
und/oder die Pumpe (5) langs an der Ober- , Unter- und/oder 
Stirnseite des Kuhlers (1) angeordnet ist/sind, 

4. Kuhler nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die 
Pumpe (5) an einer Stirnseite des Laten twarmespeichers (4) 
koaxial befestigt ist. 



5- Kuhler nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daBdas 
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Pumpengehause auf der dem E-Motor abgewandten Seite eine 
ebene AnschluBf lache mit Ein- und AuslaB aufweist» mit 
der die Pumpe (5) an dem Kuhler (1) und/oder an dem 
Latentwarmespeicher {'4) befestigt ist. 

6. Kuhler nach Anspruch 5,dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen AnschluBf lache und 
Pumpe (5) und/oder Kuhler (1) eine Scheibe (6) befestigt 
ist, die eine hydraulische Verteilung " und/ode r ein Ventil 
( insbesondere ein Dreiwege vent il ) aufweist. 

7. Kuhler nach einem der Anspruche 1 bis ^, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
Pumpe (5) eine Rohrpumpe ist, deren Laufrad koaxial 
durchflossen ist. 

8. Kuhler nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der 
E-Motor cer Pumpe (5) einen Magnetlaufer aufweist. 

9. Kiihler nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf einer 
Stirnseite der Pumpe (5) und/oder ces 

Laten twarmespeichers {-) ein Gehause (7) befestigt ist, 
das elekr ronische Bauzeile zur Regelung aufweist. 
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A (Eu) -^^ibu^m^^om^^nrz^i^fjiK i-zxD^mx. -r^yho^A (y) 

iJ\^^JOA (Gd) ^ J;tX>il/5"5^'^ A (Lu) M^ttirz^i^U < t ^ I ^ COM 

^ >^ )i^mm±mm^^{t. mf$.AY i-.eu.t ao. xti4oi:-eo. o 
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xit^j^^o . 0 0 1- 0, 2^$>^) T^$n^5^;u tf Aft^^ )um-r 

Ta04 Xfl^Dct^O. 001—0. 2T^§) $ n ^ ^^U A S 

i^' >^;i/^-< h U A;OW^ Ll^^o M n T^it /r ^ 

(Z n2S i O4) ##:S{C^UTO. 2ma%i^±, 0. 1 MS % * t^(§#?& $ n 
7"c¥±^^i^^2. 0^mjl^±8. 0 u.m\^T0^ yi^^wmm^^ (Z n 2S 
i O4 : M n ) :^^ZS-'^^f)^ (Zni-xMnx) O - aS 1 O 2 . X:^J:ZS 

a\t. 0. 0 1^X^0. 2. 0. 5<a^l. 5 (Dmm(Dmx^ ^ ^) "C^^ tl 

Xm.'f'^ffiO, 5-lOMm. tb^ffi^O. l--2m^/ QX^^Z.htnj^\.^^. 
J: D $f ^ b < 5 0 S»%li^^;ii^ 0 . S-S/zm. it^M«:^^0. 2-1. 0 

(C/j:^^:, J^7fe;<?t^;0^ < T^cC Of ^T, ^t^PS ^^MSTT -5 ^ CO < o 

r ^ z. ht^x ^ ^ ^ . ^itmm^\^±.x^^ ^ ^) -J hff^^y). m 
^n\zm^(Dmm^'>u< t^^cdtcJ: oif? ^ b m.^i^m^(r>mw^mf}^ ^ o 

PtS:%-i^JiO)^:A^?^4^^WbTi.^^ ;i (h7&^$?^ bi^o ^^tc»^b<fi. 

9 o^l^%^±T^^o 3^?^^ 8 0 fli^%*aco«-&tcti. i^ns^^T^B^tc^ 

^Oi^^fi. ^^^^«^*^7t^®m^T3 0 o^ScDfS^frxiij^b, ;ico^-^tf 

^mnxmm-^n^^mjSL^\z\-x. n-i >^-mm. mm:^^U'Z^m\zm\:^x 
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-fe-x- h , 4t U t: - #Ux^u>. >^Ur3>A}^Uv- (^J^t^, 

:^<^Zf{S:mT Jl^JlT U U - 'J h <7)S ^ CO Tjt U - *5 ^ 

-tr;PD-x, pC5^;Ut K v-x^^jUir^PD-x) t^j: ^^ffi -i> c i: o 

x;l.T U ;i^T;^rr-;u, ^ > hV ^ - y' x x;Ux^;UT 

^5^;i^x5^;uy h :<r =^ -ti- > . T-trh>. n^4^-tfy >. 

>-^n^>^y>, 5" h ^ h H n ^ y ;U h: h -;ur -fe 7=-- h . y> 
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SO-eOMtt^. AW >y-1I^JIi 5-20 Sft%*5ct tK^^ 20-65 

H^m, PiMlf 5^P urn. Bigi^ilgW m m ^ L ;t <h ^ . ^7t#:^- X h ^ 
(2H + P-W) X5^HX (P-W) Xa^ (2H+P-W) X30 
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- > ^ ^ r^l ± ^ ti- ^ ± T ^ a ^ -5 o 
To 

(c) vT^j^hT^ > t:t-jii^7 jut"}! \^ t (d ^t^i e \.^t) ^ ^ i;^ t V mm t 
hiz. mmmihi'f-^m^Lxmm^zmi^^^ z t^x^^. 
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T^7(ji/-h, sec -:/^jiy^ u h, y-y^;i/r ^ v u — t e 

2 - h H n^s/ y^u If u I/- -f y t'>';ut ^ u ^ . -fy^f^^;!/ 
^5>x5'l/>^Uzi";i.Tii7ij|/-h, >^h=^^>'v?x^U>^ij=i-;i/T^Ul/ 

n-;i.>?r ^ u I/- x5^ u > u n v^t ^ u i/- h . >?x5^u>^ 

^>::$^xUXUI--;U^yh:Hn4^->^>:^7^Ul/"h, >^hU;<^o — 
n/l>7" h U I/" ^UiiD-;UvT^ U ^ h 4^ i/ft v ^ n ^ 

r 5 y x^;u7^ ij l^- Va:x;i.7^ U i/- h> :7 ji y ^ i/ x^;i/ 



)VT ^) v—v . h'xya:y-;^A':/T^ U u- b'x >'xy-;^A-x^^- 
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t'-;i.:^ I/>, h: -;i.T> h ^ir>, \z-)i.ti JUnV- ^^if. ±EYl: 
<D. r - >^ ^ U n^SxT^D tf;u H u ^ h^'>'>^ >. i - if - - 2 - n u 

z.(D^o\z \^x%^ntzmm.\zti)Vit-^iy)vmm<Dm,^m^^'^^it>^^) ^-^^ 

b< ti:t U 3^V-CD^ffi (AV) $f^L<fi50-180, $^)tC$f^L< 
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V zyT^-- hm^mr^x,^u>^^mmit^m^i^xi^. (?^^) t^u 

ytm^mPtmi:i^x(DM.i^mr^mhvx. ^>'J^ ^ j o-^>\/-r;p^ 
ms^p^^';^, 4, 4-t*x (>?>c5=-;i/r ^ >) ^>^y>'x/>, 4. 4-h:x 
(>^x^;uT5y) ^>y:7a:y>> 4, 4->^^Dn^>y:7a:y>, 4-^ 
4 - ;^ 5^;i/>?:7 xx;i/^ h v^>>^;i/^h>. y;i/::tuy>. 2, 

2->^Xh=^v'r-feh7xy>, 2, 2->^^h=^v'-2-yxX>ll/-2-:7ai 
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1t>h>. ^>>?;i.. ^>>^ 5^ y ^ > j>c h- ^ S/ x 5^ jl^ T 

T>h^^y>, 2 - t -y^;pr > H >, 2 - y ^ ;i.7^ > h y >, 

y^u>7>hn>, 4 ~yzy \i^y^')uy± h y JL y 2, 6 - ti;^. (p- 
r F^>>^U 5=^>) i^^ u^=^^ y 2. 6 - b'X ( p - T K ^ > U ^ 
>) - 4 -;<^;i.~>/7 D^c^ity 2-V:c-;i.-l, 2-y^>^;t>-2- 

( o - y h^>-:^;i/7j^x;i.) rt^^v-A, i - y :j^-)l-~zfun>zy7t>- 2 ~ 

-2- ( o -X v:^;U3}^x;i.) 1 -:7ix;^- 3 -X K^^-y 

nA>hU;t>-2- (o -^>V-r JU) ^t^i^A. 5h^-^h>, 2-^5^ 
[4- (y 5=-;L'5":t) :7aix;u] - 2 -^;i.:7 u y - i - y u/^ y >, 

5^:^T:i7UK>, 4, 4 - T ^7 t: X V ^ ^ □ X N U . a: X ;i/ X :7 ^ 

^>X^Ty-~;u>^x;i/:7^ h 'J y x x;i.7^x y >. ti>yT-^y 
>> m^mitmm. h u y 0^:7 alx;^x;^7}^ ®s^^b^>^y-f j;^'x:t 
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2, 3-t*x ( 4 - i^x^;i/T 5 y ^>if i/^D^>^y>, 2, 6-t:x 
(4 y ^>-tf;u) 5y^D^^-t^y>. 2, 6-ifx (4->^y5" 
y ^>if;i/) - 4 - ^ n^^-tf- y ^ti^-^h>, 4, 4- 

tfy^ (i^x^;i/7^y) -^>^y:7aiy>. 4, 4-h*7. (>^y 5^;i^r ^ y ) ;^ 

;u:3>. 4, 4-fc:X (>?X5";1/T ^ y ) :^;Uzi>, p - >^;>c^;i.y ^ y i/>^ 

5UT'>-r>yy>, p y ^>>^u 7^>-r >^y >, 2~ (p- 

>^y5";i^T5 y 7x-;i/h:- U>) y :^ h5^T^y-;u, 1, 3-b*X (4 
->^y 5 y ^>tf;u) T-feh>, 1. 3 -;^;i/;Kx;i.- tiT^ (4->^x^ 
y ^>if;i/) Tirh>. 3, 3 -;^;i/4^x jU- t: x ( 7 - >?x5^;i.r ^ y 
^vu>) . N- >':rx;i/-N-x^;i/x^y-;pr 5 >, N-yj:x;ux^y 
-;i/T5>, N - h u ;i/i^x^ y — ;i/T ^ n - 7 x x;ux:$^ y - ^ >> 
v^^^^i-T^ y ^m^if-Y y T^;^, vx^;uTa y^m#^-r y r 3- 
:7 3ix;i.- 5 -^>y^-r ;i/^:t7^ h yV—)V. 1 - y - s -ji^h^iyf: )V 
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\^m^i^m^\ZMLxmno . 05-10Sft%. ^K}»^L<ktO . 1-10 

mm%x^^. m^m(Dm^^'pt^r€^tytm&^\^±'^^^mMi^mm^ti'r. 
mw\^\z^-Dxm:M:mm'^n^^^. ■^om.mitt 2 - s o p a • s ibm^ l < , j: 

0^f^U<^i5'-2 0Pa • sX$>^. 

^mM(Dmyti^m(Dmf^\z^i^^xmmr^o ±m(D^oizi.xmm^n 
rz^yti^-<-x hit. mm(Dmm^mnrcM^<Dmmm (mmtmm<Dm) \zm 
^^n^o mm. mm. mmi¥. ^^^^w^n ^nrcmw,<Dmmr^\z. p^coRt 
ttiP;o^6. myt^^-xh^^t±th-^nm^-^nx\.^^i^m^^.i.x\.^^. ^rz. 
m2\t. ^<^<korji^w.^a^<D^mmm^m,m'r^rz^izmM^nrzmmxh 

m^y) ^:k^\^^m^\i. mmm^<Dm^m\zmo:>ii)v\z^^w^-x htmnm 
r t.uom.mf}^^^o ^tz. m^-^omm.(Dmm (s) L^\^a<Dw-^ii% (d) 

1 0/im^D^S^500jLim 
Stains (TLd^) 1 - 6 0 0 0<@O?L^ffit.^-5;i<i:7:?^-(?^^;^t, 2 0-20 

0 om<Diit)m^L^^. \^^u^i)^pu\.^t.. m^t^tz^a^mmt^t^t^r^r^ 
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m^v<\'ti 5 0 mi^±\zT^ :Lii\z^o . mmm(D p d p {zMft^-r^myt 

tditUnO tf ^y^^ti. 0. 1 2 - 3 mm;5^g^ Ll^o 0. 1 2 mm7^«T tiHtm 

^Kfji^t. 300 fim^T<D\^y^xmm-/)^mj^'^nrc:^*^7.&itR^zm^r^ 
(mti 1 - 1 0 c7)^i^) iz-r^^tizj^K). mm0i<i0}mmizm^-t^ct^^'v 

$e>tC, fittiPCD:^^ (L) tl±ma<D^i^Km (D) t-t^^l^T. TS:^ 
L /"D - 0 . 1 6 0 0 
< 0 . m^ti^M ODM^-^m < fj: ^ o ^fc. 0. 1 T^i: ^ ^ . [±tii 

m I i.z^i.rz^o\z. tittip^^^^— X K^fimufcC/O^e, u^tmu^. s 

^ d S<S^S^L.TP^^^fT$i^T=fo ctt.^ P^^ 
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hiiffi^^i&L, :^^^mM^mmT ^m\z\±ih^±sb^ :i t\z^^x 

m^^^omrztiiz^k^m^ift'b^^^^m'x:^^. 
^th-r^m^<D\±mu^^^h^^xm^±\zmm-^nrzmm±^^(Dmm\t. 

»^l.<{tO. 01-2mm, J:0»^b<tiO. 0 5-0. 5 mmX$> ^ o Pt 

thu ^mm±t^mo)mm^mm'r^rzi^\z\^. z.(Dmm\to, oimmj^_L, ^ 

btCtiO. 0 5 mm^±7:?^ — ^ ^ . Ot ttl P t!?^ ^ t± tti L fc ^ - X h 

mmn^ Z. ^i^m±'r^rcisblz\^. ^<Dmmit2mm^T. ^^tCt^O. Smm 

^fz. ^m±\zw.^<Dn^^wLr)i^\,'fxwimizm^-r^z,t{z^r). mm^< 
^(D 3^i^±<Da^7b^^mr^^&izm^T^^^^^^m'r^-^-7. h^^m-r 

^:it\zj^'DX. 1 &izRGB 3 ^^m^-r^ z. t-fy-^plM^izu^. i o 

<Dm^i^^-x h^i^m-r^^ihncDmmmm^ 6 o o fim^±izT^z.ii{z^ 
•:^x. RGB^n^n(Dmyt^a:)mB^m±'r^z,t7^^x^^. 

^fz. Mmmmm±\zmyti^m^mf$.r^m^u^ift. i^z:tizm^i.x. 
1 Brntit ^ z: tizn^nm^m^ z. tiz^o. m&t:m±r^:zh7^^x^^. 

mm(DmmT.m^mi^^x. 7\(.^^mmm. ^wtfii^^^M^hi.<\t^m\.xj^. 

z,(Dm^<Dmmj:m\z:^i^x. mT^^m^M^-hfc lt^^^t^t^^ m 
^i^m^m^Tiz Lx^mvx'h^i^^o myt^m^m \z-r ^ ^ t j;-:)T. 

htmmmm^&^ :it\z^r)^ mmmmizmyti^m^mmr^ z 
L:^^x^^. myt^^m^mmm<Dmmzifxt^:<mmmm{z^mf^r^:l^lz^ 

z:t-f)^x^^o 
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(T2) coTsiT^. TtacDM^^s^-r-s iitc J: 0 > nm\zm.rirz':f 

lO^Tl^SOMm 
10^T2^50xim 
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0. 2^T1/'T2^5 

h^m^cDi^LMizm^vTzm^z. mf^fpizxmf^^Btjioctiz 

.0 0 r-r ^-So 

mm(D±m^\zmj^^:^^{^mvrcm^\z\^. mm^^i^t^itTmmr^m^^z 

izitmi.rzm^{^^^m<^\znm^^^ziiiz^D . m^r^yj^^mi.^^^ h 

^mf&^^^^\zm^r^rzisb\z{t.. so ox:. »^L<{t3 s ox:iz^uT 
^i$^^m-^^$>^tK m\z^^my(:i^<D'^it^mmr^rc^\z5sox:]^T. 0^1. 

z.(Djio izi.xmyt^m^m^Lrzm^^. mnm<D:^^:;(.mmt^t^itxm 
mr^. mmmizi:^. i to t/^^xmrn^^ibrji^wcmmmmm. ^^xmy^^^u 

X h ^-f yj^^t^^^tiSo mmmtnm^(Dmm\^. ^^^^ 7.y v ^ h^^m^^^x 
fT 7^ n ^ o 

mmr^ z.t^^x^^. 'tLxmmut^mw.o^mm^'^ h u ^ >^mmr^:it 
'-kiz. ^m^<Dmyti^^-A h^m^'r^rzist><Dmm\z-D^^xmmr^o *^ 
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0. :i<Dis-f ]^m\y-)U8 ^izy^-xjiG-^^mm-^nxi^^^o z.o:>5^ — X)i'6\z 
^m^iiz^D y^-X)u emmizmm^n^o ^r^. m^i.u\^^v y h \:f>\z^-D 

\^mu-)U8 <Dm\z\:x. mot^u^mm^mf^-r^y ^ - u 
^i\\.xm-nmm 3 0 t.^-)5n^m\mm 3 e tcigj^^nrt^^^o mr%mm 3 0 

#1^ RJt^;^j:#^y h2 8<&^l;^T:feO. h 2 8 ^i#i^tS« 3 

Z.(D KQ^-i^^-^ (Dm^\Z^^XmrnX^ X V h 2 8 ^ft jt $ i± 

^ e>fc#[^««3 0 ti, YW^mXyX V h 3 2 ^:rruTi|ii:^fRi5^i*j«^«3 6 
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h2 8 F^TiH]teg&t::^jt$nT^o, mmm\^T' ^^izm 3 (D^^yji^izM 

:t^)Uy-2 2 (D±yj\Z^mt ^tK^/^- 2 4 ^>^fc, #|^:/^/r^y h 2 8 iZM 

2 6;i?^^0f^tte,nTC.^^o •J-TT^7^::^x-^2 6(i, tK^A*- 2 4 
7&^^?^mt-^#«n >;/ K 2 9 ^:n6#^n F 2 9 2 2 (DM 

^lzmmT^Z.t\Z^'::>X^Jl^- 2 2 om^M m^^m-T ^ :i tif}^X^ ^ . 

6 \zMT^mm.yj\^(D^m^^thT^. 

mmmu^^-iz^^m.^-^-^ ^i^j^T^ti :>i^y i 2^t^oftfrj-6nTt.i^o mA 
\z7ht^'b\z. 1 2\tmm%.M^m.i A\zn%,m\zmm'^nx^y) . z,(d 

n\z. w..^^-^<D^m^'&m^\zMi^:bzht^x^^. 

m4\Z^\^^X. 2 0 F 4 1 ^WL. -y-ziTj^-jl. F 4 l (C^ 

yt^^-y. h42^^^LTa:WP4 4 ^ ^^^^-^ - x F 4 2 tB ^ tl^ , 
P^ 2 0 ^r^i^^7j^-X 4 6 /^^^S^^tlTl^^T. ttttl^ma^j^A^ 4 8 , 
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#^^p^Bn > h n — 5 8 :^e>tr. > h O — "^ 6 0 (CM:M6^fCj^J^ 

^nn^^o > h n — ^ 6 0 tcti, ^ =i > H n — ^ 6 2 , i^$-tr>-tt 

^ 1 6 t'x>n-^^*iL^j\^. x-ya-yi)^ ^ihti'^n^/^ji'T.mmzm^^^^ 
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7 2(Dmm^h. m'&(OYm^m^m\z^:hu^2 oct^sssp 
> K n-^ 6 0 tcA:^$nTt.^^o Lrzf)^r^x. ti ^ ^ mm.^.hmmm(D^mt^ 
mm.m(D±.\zu^Ymmmm.^mnL. u^2 o^^cD^mizif^m^'^^o z,n 

^20 \'xm^'r^^^m\znw}^n^^ 

(D^mmm±\Z. P^2 Q^^i^m^i^^-X ht:^thl.Xm^i^^-7. h<D7s h 
(7)Pi^r^tC, P^2 0(7)fimP^^:b-y-T^^T'&;r^t>T^-&o 
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w<DTizmm4 (Dm^mih^m^mm-r^m^z. mm<Dm^m^^x'T-rf)u e 
^mm^ii:x^< . y^-y'ji 6 (Dmi^mtthiiLmtm^mtth^m^x<Dmm\t. ^ 
-y^jie ^m^m&^xmmx^^^v+^mux^x\^^tji{-fnif^r^ ^t^.^^^. 
^ ^tw. &m4 (DmifimPh&:m^^u^2 0 co\±t^a^o:)Tizm^^x(Dm\z. 

6 <oftg^l^^T^&M-tr >-tf - 6 8 ^SBg bT*$^. ^- -/ji 6 

2 0 ^(7)^^<£:P^tet-^. >1t- 6 8 CDftt? *9 tC, -t - 3^ -S* ^ — 

Kx^ u :x-{zx.>a-^^mm,v. j:.>:3-^(Dmx&m^^^Lxhmmu 
mytP^^—Ts hcDm^i-^. mm4 0m^mTi^i:m:^^a^2 o <Dittmn^(DTH 
m\zm^^nx\^^^^^^. mm(Dm1f^^Ti^Lmf)^TmxTlzfJi^&mlz^m•t^y=■ 

n-^ 5 8 fC^^ihJt^^tB LTm7t#:^-X h42cOP^20 -^(D^^^^W^T 

^W]t\^fzfznx\t. j%^<DYfm\z^y). u^2 o (D\±\hui)^ib<D\±\h^m^^z 
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x.#4 8 6 2 0 ofhI. ^;^cti> p ^ 2 0 ^ <7) =fe . M^m\zmm.-^n^ 
nm^^^^^mn. ^(^m^^\zX'DXhmti^^K.\z'r^ z, ti'^mxh^. 
z,<DL^. n^m(Dm.:h ^ ±^mt^ ^ ^M<^^j±\zmmx ^ ^ ^ o \z\^x^n\t. 
\±mnt^ihm,^^-^-7. h 4 2 ^m&^mmix ^ ^ . n^mtvx\-^. 

^fz. ^n^j^timmo^ ^ m^^mm^> ha-^ 5 s ii±^zi> h 
M::^{^\zmm'^^^ :i t^m^^xiftm\:^^mxm^^rrf^o. iME tm-^^ 

— 6 <J:>^m-)i^X^^^VrU^ ^^\Z\X. 2 0 \^A<D^^'t ^^^^^ 
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^<kzsm^mT&miznr^a±2 0 -^(omyti^^-T. hm»^i^±<D^^ ^ >^ 

^t. mmmo)mm^m^-r^m<^i^mxm^i^^-x h 4 2 cDm^^^mmt^ 
^^^^-x h 4 2^^. ^thaf)^^\±t^^nrzmj^xi±thas^^i^m^zfj:'^^o . 
\itii^a\^9\^(DW^^^mmL. mrdL^^m^\z\t.mm±<D^mat^^i±m-^n^m 
3!e^^^-x h 4 2^i'^m'r^t\^^o^m^f)^^i:'. m&o:>^\^^m^^^x^u< 

^Tcisbx^^. p^2 0 (D\±Hia^^i&m^&^4 iz^m-^itx^^ib^yti^^- 

X h 4 2 (Drnf^^mit^-r^ ^t^SBTm^^-^-x h 4 2 ;&^*j!2:7:^t;g,tfr{-pii^r4 

tC^7^#:^-X h 4 2 ^^^^I^^n-S Z t\ZU^(DX. :i CD cfc "5 P^cC >F fii ^ ^ U 

i(i ^ (t:) T ct o 

msxit.. ¥Je^J:M*tcH?f^tf ^TiE^<^?L5&^PtttiP 5 0 1 <h L TI^ e> nx 
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Mm^± 5 0 0 xim^TT\ ^^co ^ j: 0 $ < L T J: « CCOi^coi±ffi 

C) ^3-5^^ >>/r^^it'J:0, t±mPM^ J:t);iti:/±iPf^^(7:)^M?lS;^^fR] 

t^. hS^^^® 7 0 4. 7 0 5. 7 0 6<t. ^T^^-^-Xhlf 

1^^ 7 0 4, 7 0 5, 7 0 6 h^^^iS^-r-S^Tt^-^-X hft^p 

701, 702, 703^, ^m.^ 704, 705, 706(hlitfcSP710, 7 
11. 7 1 2 ^^^MfcS^t-^/lXgP 7 0 7 , 7 0 8, 7 0 9 ^fl'T'E)o 
(3, iEMlltC^$nTt.i^.i:a i', ia:tUP710, 711, 712 ti, Rf^gp 7 
04, 705, 706J:0fe^#<^0, tti^± gfi^^ij $ tlT (.^ . :in tC J: 0 , 

m^t^^-X h^t±£±iT^lii±iPOSSSggi;&^* 6 00/zmR±{cT'5Cit'^o 

^m.m'T^rz^cDm^m^mx&^o p^^i i so^tt^cC < , cti^Y^fn]tc2 

Si^±i2MUT=b J;t.^. p^8 0i, S0 2\t. x:^\^^ ^i^Y :^\n]\z^izmm 
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f*#gg 9 0 1ti, P^2 0<DlitffiPM9 0 2fr}5^^^0 9 0 3 :?:i^l^fiS-r 
^{iSt'SSM^nxi^^^o S^lf 0 9 0 3 ^1. ^Iham9c^^^ < ^ts<^o 

umik^i^xi^^^:^^. \±tham 9 0 2 rcn\zmm't^Mi^\zi.xh^\^^. 

0^« 9 03 h 9 0 5 IZ-^D iE>tlX\^^^Zf^ ^ h 9 0 4 ^zm^-^ 

nx^D. hu-i 9 0 b hh^\zmjj\^ (Ymyj\^) izumr^o i^^^ogPM 
9 0 3 7^^. i±mam 9 0 2izmmLx^Eyjm\zmm-r^mi^\zj^'DX. ittttiPB 

htl. g^ttin 9 0 6 e> Z.n\zmm'^nxi^^^^:j.-y* 9 O 7^:frbTlI^L/j: 
7i^>y^OK^l!^^ffil.^T®^|-r^ c: bl^o ?^.C^. «^^Da5tJ9 0 3 

hu-f 9 0 b^m9 cD-m:&^^zmmi.rct^\z. o<Dma^<kK)^ 
miz$>D . 2 0 snttB^^nrc^T^^^-x h:^^f)^^^ ibu^^^mizmm^ti 

TV^^. h Iz-f 9 0 5 ti, P^ 2 0 t!)^ ^>ta:ti:l^tl^^7t#:^ — X h ^T^T 

M^'f905ti, 9 0 8 tza^^nrvi^. mm^ 9 O 8\t. 

K 9 0 9 tZtBoT^^brcCV^XT-v-U > ^- o T±T::^ fn] (3 g^ibn. - 
h9 1 0_L^#|^-r^« #l^a5 9 0 8 ;O^^T.^t' }^#^0gPW9 0 

z\^m.T M.\z^y) . u^2 0 (D\^\^um 9 0 2 t-'^^mmnxmmi^u^^. # 
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9 0 8 ti, 0 9 0 3 ^^a^2 0 <Di±mam 9 0 2 \zmMr^L C 
r-=e—i^\zm^^rix^ 0 . ^(^mi^mm^z^-DxuMo^mi^^-^it ^ z.t^^x 

t^^mvmUd 0 3 (DUm\t\.^:^^r^:b h(DX h Jil^^T^K □ ^ <0 Rfcai P M ^ 

^M0^U 9 0 3 ^mT.^lZ^l^^rzi^mx. hU-f905^P^20c?5TtC^i!l 

LT:/U-H^fT7^j:^o r/U-F>&^i^7L;^c^^. #^§15 9 0 8 ^ ± # L # ^ 
DaPI^ 9 0 3 ^D^2 0(7)(a:ttiPM 9 0 2t;:gM$-a:-i)o L t.^lt- 

^igi!?LT, i^^m^mu9 0 s^^y^i^izmscD^miz^m^^. \^ 
~-M<Dmmr^-^(Dmyti^-^-7.h(Dm^^mT'r^:::tiz. ±^(du^ 

:i<DumK>mi^\z^'DX. n^cDwtmam^^'^^zm^it^nrzi^mxm^rfm 
fzK). m^-r-<^mmm<Dm<Dmmm\zmyt^^-y^ hi!)m^^nrz or^mco 
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• m^(o^^ (9 timm&vrzm^<Dm±m^tm{&m^(Dm) 
(mmm 1 ) 

ms 4 OmmX:^tT^4 4 0 mm xip^2. SmmOV — 

^m^^^xm^L. mmi5<kz^^fo^<D^xm^mx. tf ^:/^ 2 2 o ^mox h ^-r 

yt^c^ 1 9 2 0 2^co|gmffi^?l^^b;^^o ^c;?®®_htc, ;^^XctA-r >y-;6^e) 
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(Y, Gd, Eu) BOs 
50^ft%^1^^2. 5 Mm. it^M^i 2 . 3m' /g 
«t : (Z n, Mn) 2S i O4 

5 0 ^m%1^'¥-m 2 . Bum. it^M^R 1 . 8 m' / g 
W: (Ba, Eu) MgAl 10O17 

50#:tt%^i^^3. lum.itmmmz. 5m' Xg 
f#^ti;^cm7t^^-X Kc7)^^t^, -^n^'n, .7^14Pa - s. *^18Pa - s, 
Wl 5Pa - s X^r:>rcc 

^fjii/^. P^^^^tC^frfC?'^^ J; ^\Z5 Omm/s e c (DM^X^W] LtjiT^^ 6 

i^^^mmt^^^xm/vrdmj^xmifi^i^±-r^^^. mm^^izmr^ o . i# 

m\zni±^^^i^-fxn^\^^Mf£Lrzo :k\z. a ^^mm<Dmmy7m\z 4 2 . 2 4 
mm^id^itT. h^mmLTc. I 0 m<Dm^ ^ ffr<s: V z t \z ^ D . 

^O'^ommm\z2^m^\zrji^^o{ze 4 o^<Dmm^nU'::>rz. ;^tc. so 
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a^<D^^ I m^^^ 2 mizm.ML'X. "^n^ncDa^^ SOmm/sec 

^ 1 IZTK-fo 

i^mm 3 ) 

a^(D^^ 1 m^)^^ sm^zmMi^x. -^n^tKDu^Jiz r g B^&<Dm^i^^ 
-X h^^mLx. i±ih'r^z.tiz^om^Lrzu^\t. mmm i tmmizLx 

(HM^J 5 ) 

mm tr 1 2 0 M mtC. tf >y ^ l 2 O ^ m. mm 3 0 urn. 9 0 

umlzmmLrzmU^m^^X. Ptm □ ^?LS 7 5 ^ m, h:^;/^^? 2 0 x^mfcLT 
1 [Hl^^^fTT^o 7^^. P^^O. 36mm- 4 6. 0 8 mm~0. 36mm- 
46. 08mm-0. 36mm-46. 08mm-0. 36mm-46. 08m 
m-0. 36mm^i!jbT, ^BYlO^CDm^^ffU-ofzl^^^t. 1 tm 

mizLxmyt^m^mf^Lfz. mmBmt:^i^z^t. 
immm e ) 

mM\^y^^ 1 2 0 /^mtc, PSIItf 120/zm, m^l3 0 um. i^$90 
M micSM b;^cS1S^ffl V^T. l±tH P ^?Lm 150Mm. \i y ^ 7 2 0 u m^Z I. 
X imm^^ffU-otzm^ P^cO^aao. 36mm- 4 6. 0 8 mm-0. 3 
6mm- 4 6. 0 8mm-0. 36mm- 4 6. 0 8mm-0. 36mm-46. 
0 8mm-0. 3 6 m m P ^ ^ ^ft b T . 1 0 ^(Dm^ ^^fU-D fz^^Vlt. 
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itiSSOOmm, 2 5 0 mm^ □ - ^ - ^ ffl T . mm±&±i^:^^ a - ^ - 

immm ? ) 

T5>o. Bmm%^mm'(:mmLrcm\z^fo^i.x. mytwm^mf^i.rz. wm 

— h : :^(Dm^wmM^ s o g ^/x-r >:5^- (?^^ ^ o y :r 

^yv" ( h u ^^□-;i.yD A> K ij r ^7 u u» h) i5g. ^>'77'f^D^ 
^ h>2 0 g, m^mmm (^^^ti^ ^-itm-^ j\^:^^=l7 9 0 7) 3 g^i^^ 

55^: (Y, Gd, Eu) BO3 

50^^^%&^^2. 5Mm, Jt^SS2. 3m' /g 
^t: (Zn,Mn)2Si04 

50^^^%^i^^2. 9^111, it^Mlil. 8m' /g 
W: (Ba, Eu) MgAlioOir 

50^^%S^S3. l//m. it^®^2. 5m' /g 
ft ^>n;^cm^#^-X h<D^m\t. v^20Pa-s.iS32Pa-s.»19P 
a • s X'^-Dfzo 

V" (4 0 %^^^ U 3 0 % ^ /7 U l^- h , 3O%X^l/>/0^^ 

^cC'5#^S'^^co;^;U;j^:^S/;i.Sf-5:^ bT 0. 4^fl:cD^f>j>^>?;i/^^:i7Ul/-h 
^#ilDS^x$ii:rcStt¥1^4 3 , 0 0 0, S^ft 9 5 C0^>t14^ U V) 40g, ^ 
(r-:/5^n^^ h >) 3 0 g ,h ^i^JfJ 4 g t^^ t^j: ^ ^3^^^^- X h (c^M L 



40 



wo 98/27570 



PCT/JP97/04643 



wt^o. 05Pa • sT$>-Drco 

^fz. ^fi^tf>>^5^150Mm, ^^$120Aim. 3 0 u mCDMM 2 0 0 0 
^^^Bl^^nrz:^* :^M^lzmiA. P^^tX^S 0 /zmcDRtttiPe 4 oe^tf^y 

^ 4 5 0 umxmi^Lrca^izm^x. m&^^i$i-^-7. h^i±mm. m^m^ 
TIZI.X8 ox:xe o^^mL. :^\zm&m^^-<^-7. h ^ntmm. m^m^T 
^zLxs ox:xe o^^mL. ^ e k ^ptm^. m^m^T 
\zLx s ox:xe o^^mLfcm. s o orzxs o ^^f^^'i^^rz. ^<d^(d^ 
mtnmm i t.mmzvxm^i^m^mf^^i.tz. r?«^^^^ i \z^r. 
immm 9 ) 

"^^W^-TshO^mfiiL^. 5 0 g . /NW >:5^^4^iJ -7-- 4 0 

h(7)tt^^> 55^, i^, mt^O . 03Pa- siLT^cJt^^t^. 

^J8 tnm\zL.xikftw^-7. h^^mx^fz. 

^tz. hf 3 6 0 M m, i^$140Mm. "l"! 5 0 m m CO RIM 2 0 0 0 

tl7^:tr^XS^{C^^, n^^Tv^l 0 0;LimCDIftttiPl 940fii^ 
}dy^ 3 6 0 MmTfl^^b. m&m^i^^-T. h. Wfe^7^^^-X j^fe^ 

7t^^<^:i!tffi 8 0^4 5 ^(D^m^n-D rzi;in^\tmmm s tmmizLxm 
(mmm i o ) 

m^^^-x h<Dm,f^^. ^^t^^^^^T^ 5 0 g , A-f >y-4^ u -T- 2 0 g , h 

U ;>c^n-;i.ynA> h U U U- h 2 0 g. ( r - n ^ ^ h > ) a 

0 g t^mM4 g, ^m^mmm r )i:^^n.7 9 0 7 " . ^-^m) 
0 3 p a " s tLrz];in^\t. mmms hmmizLxm^i^m^mf^Ltz. 

tCDmiZ. tf^y5=-12 0Mm. mu^mms O/im, ^^Scl 9 2 0:^O:7;th 
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't(Dm:\Z. h: ^ 1 5 0 Mm, BlP^JK*i6 0 u m . I 9 2 0 ^O) y :ir h 

(Jtgf^Jl) 

mm^d y"^^ 1 2 0 fimiZ. SIM t: ^ 1 2 0 m m , m^SOum. i^$90 
U.m\zm^LTzmW.±\Z. 3 e 0 urn. ^ P ^ 8 0 mco X ^ U — >M ^ 



1 . m7^#:^C0Wfffi^« 
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ll]&6^J 6 
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t # ® t T S ^ X- v 5^ ^' X y CO S! it S . 

3. ^^rai^ (S) i:lltmo<D5pl^?LS (D) /Si. Tf2iC<73^fr :£i|fc-r C i 
1 OMmSDSSiS 0 Oym 

5. 20-2000 iiOTRtaia^-wr sp^^ffi US ;i <i:^^#^li^:■r-5>fi*^ i 

6 . 1 5 0 ~ 2 0 0 0<@.OIlttBP$::ff-rs P^^ffitiS C i ^ t f 5 IfsfJ 

7. RttBPS*^ 16n + 5 (nttaM®:) CD® ffl T -5 P ^ ^ffi ^ C t * 

8. ld:mP<7)fcr->9^*t. 0. 1 2 ~ 3mmT^«> P^:£ffll.i5. d i 5r!^ii<!:t- 
■5bS*:« 1 ^fctt2fSf|c73:7'9X-7 7=^^'Xyi^'f K)Sljt;*^)£. 

9. HtWPCDtf -y^^^i. BSStf 3mffi (m 1 ~ 1 0 Wg^) T*SP 

t$-!RpiS[tt-S|f*^ 1 S?tH2fe®®y^XVX'f XT'KtDK 

10. qtmPOTgS (L) tttttiPcospi^ag (D) Tf2St=£)SAc1-p^ 
Srfflti-S :i t Sr#g^i:-r-5»^3S 1 S (i 2 IE® W X V x ^- X K CO gig 

L /.D = 0 . 1 — 600 
1 1 . StmPC0¥i^?L^ (D) *t. 6 0-4 0 0 «mroP^t::J:0^flj-r.5C 
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14. ^*iz:L;^c 2 SA^_LcDa^^Wb. 1^ 2 a ^t^^ ^ [^b^Sf tc^flrT-s 

1 5. 2m\;i±<Dn^^mm&T^ff'^itxm^T^z.t^i^WLt~r^m^m 

20. myti^m^tLx. 5 omrnxm^mt^ 0 . s-io/xm. jt^M^so. 
1 21x1'^^ sx^^myt^B^^mi^^^z, t^mwLtr^m^^i ^r^\^2mm 

21. m.^i$:m^3 omm%. ^^-r >y-mms--2 omm%^^zfm 
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2 iMm<D:/^X'^^^ xzfu-( (D^mjjm<, 

2 5. mm<D±ii^m{z^mr^m^»^. Bm^izitm^it^zLtiz^o. m 
5fe-r^ z. t^^mtr^mikm i^rzjft2 mmcD-x^ x-^^"^ x y u-r cosig;* 

2 6. mm^-^Hum. m^hi-^^P fjixn. m^m^Wfim. 
^lZ^^n^myti^B^(D\t^ a (vol%) orBl{CTfB£7)^>9^;^it^ 0 ii^^Tt 

(2H+P-W) XS^HX (P-W) (2H+P-W) X30 

2 7. h<tbT. 3^^^^2-5 OPa • s (D 7. h ^ m ^ Z. 

t^^mtr^mjkm i ^7'cti2ia®(7)y^xv5=^^x:/u^cos!ig:^ffi. 

1 ^ felt 2 $im<DXy X-^^r X 7" U-T co^it^^i^o 

2 9. h tLx. TE,mf^(D-^-7. h^m\^^^z.t^^m 

"^mf^i^ : 15-60 mass 
myt^m^ : 4 0 ~ 8 smssB 

: 1 0 5 0 M*^ 

3 0. mm.m:^^. Tm<r>'T^ :^>VB>^^-t^7.h^^ xm^x$>^z.L^ 

tf^>^: 100-250^01 
: 1 5 — 4 0 M m 
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ii5^:60'-170/zm 

3 1 . mm<D ±m^m^x- ^ ^ :i t^^m h-r ^m^m i ^rc\^2mm<D^^ 

3 2. mytwrnommm-^ (D^^<D&mx<Dmmm^ (td tm&m^ (t 
2) (^m-v. rmcom^^mrzr^ t^^mtr^m^mi ^rz\t2n^mo:f^ 

lO^Tl^SOMm 
10^T2^50um 
0. 2^T1/'T2^5 

3 4, mmo^<D\±mn(D^^i^K% cd) RiMr^ipi cs) \zi^lx^tcd 

1 0/zm^D^S^50 0;im 
^ (B) P^r^lPi (S) {c^LTTfac^^#^«7^c-r:ich^#ifi[cht-'&fS3;^ 

313 3 \zmm.<DX^ x-^v" ^ :^x\y-r (Dmrn^m. 

1 0 M B^S^SOOMm 
36. mmn±<Dl±ma(D\f y^^^. Ri^tf -y^OSmfg (m 1 - 1 0 CTD ^ 
Tfe^ C c^:^it#^|S[i:-r^i»*^ 3 3 lCfE^<^:/^X'^5'^ X :/ U- < <7)SitS 

3 7. H<ffHP^<7Di±£±iP;6^|W|"M±{-&^Ci:^4^^i-r^tt^^3 3 tifS« 
o:>X^ X-^^ ^ T.XU-r c7)^ig^Bo 

^m^ms 3 {zmm(DX^X'^'T-c 7.xu-i (Dmrn^Mo 

3 9. ifrlBn^coPttBP^^^?^ 2 0- 2 0 0 0 mx$>^:i t^^mtT^m^m 
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3 3 (Zaimnzf-^X-Ty'^ XT'U-f ©SliiSM. 

40. fl^EP^c^iaitbDI^At 1 6 n ± 5 (nttg^Sc) <ommx' $> ^ ^ t 
lf*^3 3i-f2®(7)y^X'"77^^';:?,7'U-fcDfijg^M. 

4 2. B^EP^roRtajDOTspi^yLg (D) tllt(iiPC)S$ (L) *t. TiCSriS 

L/D=0. 1 — 600 
43. BftfSP^WtttbPWJFi^agiO^ 6 0 ~4 0 0 Aim-r*-5 tSri^ai 
-rsiB:*:S3 3 (cfSSwy 5X-7 5^^- W-T cD^jg^S, 

4 4. strtap^cDitttiiPOT4''i:<*^#^o^S^Tro±(c*sd;^(c@s3nAcc;i 

4 5. HfrfEp^(^i±aiPB*3^t5/sfe{jia-ajP(^^(^, y •ymjkmms.fmi)^ 
^-7-^ yf^t\.x\^^z.ii^i^^}^r^misi.m3 z \zm.m.a:>-x ^ x-^ ^ ^ xf 

4 6. H^BaP^<^ia:|±iP®i5j;tX/Sfc«l!taiP|*3SiC. 

4 7. Htrfan^(i. ^^wsjt^-^-x KBfMSBi.. Hffisfifi[g|5[-®3^^^-?- 

X l-««t«S-r«.M^^-^-X htttJgPi. BulBlfi=jg5as<tfitliBia:tHP^S!E«cB<]l3ig 
mr^nxn^^-^X.. ^^tc«rfE«:i±)P«Ki?MS|5J;0fo^^<i&0. ^ 
^ '^S^Sai?lcgpcjtJSt--5mrISia:mP*^-^£0MST^^B<)tclS — BSgJitiHJij 
SnTt^Sc:<i:$#iii:t-.5 3»«Jl3 3 C E« W ^ ^ X v ^- x ^ U -f 05 Kigg 

4 8. 2aw±®P^=&gHUrcC<tS#gti-rsW*3H3 3 fCE^oy^Xv 

4 9. fflS5:'^S;:£Sa^(^®^^-?-x h (c«j©bT> SSccDP^i. ^^05 
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5 3. mmu±'^^ibmu±izi±m'^tircm^^^-7. h <Dm^p^x<D&m^^ 

ji\z^^ ^viz. wima^tmm,^^i^m\zi»m'^i^^f^m^!^^^zsmm^^ 
3 3 tcia^cD xy i/-r o^it^go 

5 7. s^coj^ff^t^m^^SR^tc^s-r-smT^^^^-x h^^s-r-S)^^^ 

5 8. ^®fc^^:;&tj^^!)c$nTl.^^S«^H^-r ^7=-":/;i/<h. Sl^t^^Mch 
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